PV-Anwendungen und proKlima
Forderangebote fur Unternehmen
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Auftrag

enerci

= FOrderung von Klimaschutz-Mal3inahmen
= Energieeffizienz und regenerative Energien im Fokus
« Ziel: Primarenergie- und CO,-Einsparung
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Umsetzung
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Fotos: proKlima

- seit 1998: 1,8 Mio. t CO, vermieden
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proKlima Forderangebote 2023

Nichtwohngebaude
Expertenberatung:
= Solar
» Heizung
= \Warmeversorgung:

= Solarthermie
= Warmepumpe

Férderpfggg:mﬁ = Warmenetzanschluss (Bestand inkl.
2023 Heizungsoptimierung und Neueinrichtung inkl.
. B s Innovationsbonu S)

Solarstrom Fassade
= Standard-PV-Module
= Fassadenintegration
Solar & Grindach
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https://www.proklima-hannover.de/nichtwohngebaeude/foerderangebote/beratungservice/
https://www.proklima-hannover.de/nichtwohngebaeude/foerderangebote/waermeversorgung/
https://www.proklima-hannover.de/nichtwohngebaeude/foerderangebote/solarstrom/solarstromfassade_nwg.php
https://www.proklima-hannover.de/nichtwohngebaeude/foerderangebote/solarstrom/solargruendach_nwg.php
https://www.proklima-hannover.de/downloads/foerderangebote/proKlima_Richtlinie_2023.pdf

Forderung fur Solaranlagen
Nichtwohngebaude

SolarStromFassade 300 EUR je kWp
Je Gebaude mit fassadenintegrierten PV-Modulen
max. 9.000 EUR

Je Gebaude mit Standard-PV-Modulen vor der Fassade 100 EUR je kWp
max. 9.000 EUR

SolarGrunDach

Solarstromanlage 200 EUR je kWp

max. 6.000 EUR

Solarwarmeanlage 40 EUR je m? (Kollektoraperturflache)
max. 6.000 EUR

PV-Lotse 75 % der forderfahigen

je Gebaude Max. 1.500 EUR

proKlima « KlimaList zusammen stark machen ¢ proKlima@enercity.de < Matthias Littwin « Haus der Wirtschaftsférderung Hannover — Saal Steinhuder Meer « 16.03.2023 / 6



Forderung fur Solaranlagen
Nichtwohngebaude

Solarwarmeanlage maximal 20.000 EUR

10 % der forderfahigen Kosten,
je Gebaude bzw. Heizungsanlage

Warmepumpe maximal 20.000 EUR

10 % der forderfahigen Kosten,
je Gebaude bzw. Heizungsanlage

Warmenetzanschluss (Nah-/ Fernwarme) maximal 50.000 EUR
10 % der forderfahigen Kosten,
je erstmaligem Warmenetzanschluss
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Forderung fur EE-Warmeanlagen
Nichtwohngebaude

Innovationsbonus Warmenetzanschluss maximal 50.000 EUR
5 % der forderfahigen Kosten,
je erstmaligem Warmenetzanschluss

Heizungsoptimierung maximal 30.000 EUR
30 % der forderfahigen Kosten, je

Warmenetzanschluss / Gebaude

HeizungsLotse 75 % der forderfahigen
je Gebaude Max. 1.500 EUR
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Schritt 3

Wo gibt es Geld fur Klimaschutz?

Bunde t ..303‘\ Hannove
undesam (Y nhover
fiir Wirtschaft und Bank ® o
Ausfuhrkontrolle Region Hannover

Partner der

@ Bundesministerium
¥ fiir Limwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit =

enerci

Bundesministerium

fiir Wirtschaft
und Energie e

*

Grafik:
Wikipedia
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Region Hannover
Dach-Solar Richtlinie

enerci

Forderung der Region fir Dachdammung
mit Einbau von Solarenergieerzeugung

» Zuschuss 50 EUR/m2 gedammte Dachflache, Deckel:
max. 50.000 EUR

» Anforderung: 20 kWh/m?a solare Erzeugung bezogen
auf gedammte Dachflache

« U<0,14 W/m3K bei Innentemp. =2 19 °C;
U < 0,25 W/m3K bei 12 bis 19 °C

Fordergebiet: Region Hannover
Zielgruppe: Privat, Gewerbe/ Unternehmen

iub

-

Foto roKllma/WohIfahrt
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Tablet_pion.svg
http://www.klimaschutz-hannover.de/themen/energieeffizienz-in-unternehmen/ecobizz/energie-effizienz-check.html

Strom und Warme von der Sonne

1
Foto: Tepe Foto: Tepe

Photovoltaik-Module Sonnenkollektoren
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Photovoltaik

Stromverbrauch

r\/"_
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Prioriat: ™
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Abb.: proKlima, M. Littwin

L

Stromnetz

Pnotovoltaik-Anlage
Prioritaten fur Solarstrom:

1: Eigenverbrauchs-Strom
(ersetzt den Netzbezug)

2: Eigenverbrauch Heizstab
Trinkwarmwassererwarmung

3: Eigenverbrauch Heizwarme
(Warmepumpe)

4: Ladung PV-Speicher

5: Ladung E-PWK

6: Netzeinspeisung (tber 20 Jahre
feste EEG-Vergutung)
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Einspeisevergutung

nach EEG 2023

Vergutungssatze in Cent/kWh - Feste Einspeisevergutung:
Wohngebaude, Larmschutzwénde und Sonstige Anlagen
Inbetriebnahme Gebaude (8§ 48 Abs. 2 EEG) (8§ 48 Abs. 1 EEG)

bis 10 kW | bis 40 kW | bis 100 kW bis 100 kW
ab 01.12.20224
Teileinspeisung (gerundet) 8,20 7,10 5,80 3,91
Volleinspeisung (gerundet) 3 13,00 10,90 10,90 3,91
ab 01.01.2023 bis 31.01.2024 >
Teileinspeisung (gerundet) 8,20 7,10 5,80 6,60
Volleinspeisung (gerundet) 3 13,00 10,90 10,90 6,60

proKlima ¢ KlimaList zusammen stark machen ¢ proKlima@enercity.de < Matthias Littwin « Haus der Wirtschaftsférderung Hannover — Saal Steinhuder Meer « 16.03.2023 / 15



Direktvermarktung und Marktpramienmodell

nach EEG 2023

Anzulegende Werte in Cent/kWh - Marktpramienmodell:

Wohngebaude, Larmschutzwéande und

o b aegss, | Gebiude 548 s 2undzaEEG 207 | (et M
31.01.20245 | | bis 100 | bis 400 | 2023)
bis 10 kW |bis 40 kW| kW kW bis 1 MW
Teileinspeisung 200
(gerundet) 8,60 7,50 6,20 6,20 6,20 ’
Volleinspeisung Z .00
(gerundet) © 13,40 11,30 11,30 9,40 8,10 ’

Uber 1 MW muss an Ausschreibungsverfahren teilgenommen werden, Infos dazu bei der BNetzA
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https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Ausschreibungen/Solaranlagen1/Ausschreibungsverfahren/start.html

Photovoltaik

Eigenverbrauch vs. Volleinspeisung

Bei grof3en Dachflachen und vergleichsweise geringem eigenem Stromverbrauch:
> 2 PV-Anlage auf einem Dach moglich

» eine fur den Eigenverbrauch optimiert
» die andere flr Volleinspeisung

Welche Variante die wirtschaftlichere ist muss immer individuell berechnet werden.

Um eine Vergutung fir eine Volleinspeiseanlage zu bekommen muss vor der Inbetriebnahme

und folgend immer vor dem 1.12. dem Netzbetreiber gemeldet werden, dass die Anlage mit
Volleinspeisung betrieben werden soll.
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PV-Ertrage in Abhangigkeit

der Modulausrichtung

300
200
100
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-- Dach, 30° — Fassade, 90° Siid  --- Fassade, 90° Ost/West

PV-Ertrage von Dach und Fassade in den Monaten
Januar bis Dezember in kWh

(West)

Quelle Abbildungen: ErtrAge von fassadenintegrierten PV-Anlagen und Sonderldsungen Photovoltaik-Planungsleitfaden, Landeshauptstadt Miinchen
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https://stadt.muenchen.de/dam/jcr:c5c83329-618a-42fc-b12d-3b1e568d5997/pv_ertraege_fassadenintegrierter_anlagen.pdf

Building integrated Photovoltaic BIPV

Einsatzmoglichkeiten

. Dachintegriert
2. Hinterliftete, vorgehangte Fassade

3. Sonnenschutz, Balustraden,
Absturzsicherungen

4. Uberdachungen
Vorgefertigte Fassadenelemente

6. Semi-Transparente Fenster-
und Fassadenelemente

o1

Hersteller von Komponenten/Systemen:
BIPV BOOST Status Report 2020 S. 25

Quelle: BIPV Boost Status Report 2020
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https://solarchitecture.ch/wp-content/uploads/2020/11/201022_BIPV_web_V01.pdf
https://solarchitecture.ch/wp-content/uploads/2020/11/201022_BIPV_web_V01.pdf
https://solarchitecture.ch/wp-content/uploads/2020/11/201022_BIPV_web_V01.pdf

Photovoltaisch-Thermische-Systeme
PVT-Systeme

PVT-Kollektor

integraTE
Initiative zur Verbreitung
PVT-Kollektoren versorgen e s
. . . im Gebaudesektor
Warmepumpe mit Solarenergie

Heilzsystem

Solarstrom Q <« Solarwirme

Sole-Warme-
Pumpe

Quelle: Infoflyer integraTE
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https://wp-monitoring.ise.fraunhofer.de/integrate/images/divers/PVT_Info%20Flyer.pdf
https://wp-monitoring.ise.fraunhofer.de/integrate/images/divers/PVT_Info%20Flyer.pdf

PVT-Kollektoren

Beispiele

+ PV : Elektriciteit

4

n

4 T:Warmte

Quelle: Consolar

Quelle: Qsilence
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https://www.consolar.de/de/pvt-kollektor-solink/
https://www.qsilence.com/en_GB/qpanel
https://www.consolar.de/de/pvt-kollektor-solink/
https://www.qsilence.com/en_GB

PV-Parkplatziiberdachung

151 Zeit umzudenker
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..=Quelle: aleo solar
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PV-Parkplatziiberdachung

7 L
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Quelle: focus energie / Eltropla
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Solarfaltdacher
tuber Klaranlagen

enerci
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Photovoltailk und E-Mobilitat

enerci

Photovoltaik und Elektromobilitat
sinnvoll kombinieren

Ein Leitfaden flir Gewerbebetriebe in Deutschland

BSW - Bundesverband Solarwirtschaft e. V.
Berlin, Juli 2019

- Dieses Proj |-1xv urde im Férdervertrag Ni 7478Ld Forschungs- und
rogramms Horizont m 0 der Europal nUer,\eleen

(c | PYR
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https://www.pvp4grid.eu/wp-content/uploads/2019/08/1905_PVP4Grid_Bericht_Deutschland_RZ_web_BSW.pdf

Photovoltaik

Wie sollten Sie vorgehen?

> Schauen Sie in das Solarkataster der Region Hannover und prufen Sie Ihr Potenzial fur die
Nutzung der Sonnenenergie (fir Photovoltaik und Solarthermie)
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https://hannit.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ae44d505b53a493cb3f1f5c36e310786

Photovoltaik
/ , "' E

-

.
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Geeignete Dachflichen fir Photovoltaik:

0O X

Fritz-Sennheiser-Platz 2
Wedemark

Ertragsrechner Photoltaik

Mogliche Modulflache: 109,00 m?2
Dachneigung: 0,00°

Bei 20% Wirkungsgrad:
Méogliche Anlagenleistung: 21,80 kWp

Potenzieller Stromertrag: 19.951,00 kWh/a
Mogliche CO2-Ersparnis: 10.853,00 kg/a

l Zoomen auf

%~

Potenzieller Stromertrag: 19.951,00 kWh/a \
Magliche CO2-Ersparnis: 10.853,00 kg/a ~
~
Zoomen auf wee E

<
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Photovoltaik

Region Hannover Ertragsrechner Photovoltaik

Willkommen

Rahmendaten der PV-Anlage

‘Willkommen

Installation der Anlage
Rahmendaten der PV-An
Verbrauchsprofil Installation der Anlage

Installation der Anlage ‘ :
Stisawerbratich Das von lhnen gewahlte Gebaude besitzt ein Flachdach. Bei Flachdachern werden
die Module fiir bessere Ertragsergebnisse zumeist aufgestandert. Wahlen Sie bitte

Verbrauchsprofil ! e
aus, in welche Richtung Sie die Module aufstandern mochten.

Anlagengrofle und Technologie

Stromverbrauch Speicher .
Art der Installation
Anlagengrofie und Technolog lubEUcbughme ErQEbnlsse
S = Schragdach
Speicher Srgehnie e Flachdach >tovoltaik-Anlage auf ihrem

Eingabedateniibersicht 1 individuell fur |hr Geb&dude

Inbetriebnahme Ausrichtung der Anlage

Anlagenleistung

Ergebnisse

Sid
Ergebnisse
@ Ost/West Anforderungen einstellen.

Eingabedateniibersicht

lie Begutachtung durch ein

etaillie:ﬁe Berechnung
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Ergebnisse
Auf Standardwerte zt

Zurick




Photovoltaik

Wie sollten Sie vorgehen?

> Schauen Sie in das Solarkataster der Region Hannover und prufen Sie Ihr Potenzial fur die
Nutzung der Sonnenenergie (fir Photovoltaik und Solarthermie)

> Lassen Sie sich die zu installierende Mindestleistung flr die proKlima Férderung DachVollToll
berechnen
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https://hannit.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ae44d505b53a493cb3f1f5c36e310786

Photovoltaik

Wie sollten Sie weiter vorgehen?

> Prufen Sie, welche Kriterien Innen wichtig sind:
» Wirtschaftlichkeit
» Erho6hte Unabhangigkeit
» Moglichst grol3e Umweltwirkung
» Ausrichtung in die Zukunft

Nutzen Sie die Beratungsangebote, wenn Sie sich nicht sicher sind, ansonsten starten Sie
die Planung, sprechen Sie Anbieter an und fragen nach Angeboten!
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Photovoltaik

Angebote beurteilen, was sollte enthalten sein

Preise flr jede Position, kein Pauschalpreis

Anzahl, Nennleistung und Typ der Module

Nennleistung und Typ des Wechselrichters

nutzbare Speicherkapazitat, Nennleistung und Typ des Batteriespeichers
Position zur Unterkonstruktion

Installationsaufwand und —arbeiten, sowie ggf. notwendige Einrtistung des Gebaudes

ggf. Erneuerung des Anschlusskastens und ggf. Setzen einer neuen Erdung
Wirtschatftlichkeit nach 20 Betriebsjahre, da nach 20 Jahre EEG-Einspeisevergltung endet
Grol3e Preisunterschiede am Markt, holen Sie mehr als ein Angebot ein!

vV V.V V V VYV V VYV VY
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Photovoltaik

Was gilt es noch zu beachten:
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https://www.proklima-hannover.de/wohngebaeude/foerderangebote/beratungservice/pv_lotse.php

Photovoltaik

Betreibermodelle:

PV-Netz-Volleinspeisung

PV-Eigenversorgung mit geforderter Uberschuss-Einspeisung
PV Eigenversorgung mit Cloudldsung

PV-Miete

Nulleinspeiseanlagen

PV-Direktstromlieferung mit Uberschuss-Einspeisung
PV-gesttzte Vollversorgung / PV-Mieterstrom mit Uberschuss-Einspeisung
Misch- und Sonderformen

YV V. V ¥V VYV VY VYV V
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Photovoltaik

PV-Berechnungstool online und kostenlos:

Entwickelt von und mit der Forschungsgruppe Solarspeichersysteme der HTW Berlin
Ertragsrechner Photovoltaik (Region Hannover)
Unabhangigkeitsrechner (HTW Berlin)

24 Stunden Sonne Simulator (Fronius)
Speicher Kalkulator (Tesvolt)

Energiespeicher Berechnungstool (Varta)
Solarrechner der Verbraucherzentrale NRW
pv@now easy der DGS-Franken

pv@now easy 120 der DGS-Franken
Wattrechner (Indielux)

Stecker-Solar-Simulator (HTW Berlin)

YV V.V V V V V VYV V VY
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https://solarrechner.region-hannover.de/rh-ip-photovoltaics-calculator/?mandant=123456&restartApplication&dfla=173&dnei=0&daus=-1&gstr_jahr=1149#!pv/willkommen
https://solarsimulator.fronius.com/
https://www.tesvolt.com/de/service/speicher-kalkulator.html
https://www.varta-ag.com/de/konsument/produktkategorien/energiespeicher/berechnungstool
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
https://www.pv-now-easy.de/index.php?id=236
https://www.pv-now-easy-ue20.de/
https://www.indielux.com/wattrechner/
https://apps.htw-berlin.de/stecker-solar-simulator/
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https://twitter.com/enercity_fonds
https://www.instagram.com/proklima_fonds/
https://www.facebook.com/proKlimaFonds

